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ABSTRACT 


Effect of temperature on the development of english grain aphid, Sitobion avenae 
(Fabr., 1775) (Homoptera; Aphididae) on the field. 

The biology of wingless virginoparous forms of the english grain aphid, Sito- 
bion avenae (Fabr., 1775) (Homoptera: Aphididae), was studied on the field. The lenght 
of the developmental period (in days) during june-july (winter) and november- 
december (spring) was: pre-reproductive stage 27 and 11-7 days; reproductive stage 31 and 
7 days; post-reproductive stage 14 and 2-3 days respectively. As temperature increased the 
longevity decreased from 70 to 14 days. This variation was due mainly to change in the 
reproductive period lenght. At winter temperature that ranged between 8 and 11 *C the 
fecundity rate was of one nymph, this rate increased to two nymphs per female during 
warm months, with variations between 17-23 °C. 


INTRODUCCION 


Los cereales son atacados por un complejo de áfidos entre los que se 
destaca el “pulgón de la espiga” Sitobion avenae. En el cultivo de trigo esta 
especie se presenta en el estado de encañazón incrementando su población en 
espigazón. En este momento interfiere en la formación y llenado de los granos, 
ocasionarido mermas en el rendimiento (Salto, 1980). 

Este hecho determinó la necesidad de conocer la capacidad de 
reproducción de los individuos de esta especie y para ello se realizaron estudios 
biológicos de laboratorio (Vincini et al., 1983; López et al., 1989), no obstante, 
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aún falta información sobre la biología de la misma especie en condiciones 
naturales. 

En otros países, estudios biológicos y ecológicos de las principales 
especies de áfidos de los cereales, Metopolophium dirhodum (Walk.), Rhopa- 
losiphum padi (L.) y Sitobion avenae (F.) han sido realizados por numerosos 
autores (Dean, 1974a y b; Markkula y Myllymaki, 1963; Markkula y Pulliainen, 
1965). La mayoría de los trabajos citados se refieren al efecto de las temperaturas 
constantes sobre las distintas etapas del desarrollo, supervivencia y fecundidad, 
existiendo poca información sobre esos mismos parámetros a campo. 

En este trabajo se estudió la duración de los períodos de desarrollo, la 
longevidad y fecundidad de Sitobion avenae en diferentes épocas del año. 


MATERIALES Y METODOS 


El ensayo se llevó a cabo, desde agosto de 1980 a enero de 1982, en una 
parcela de la Estación Experimental, en la que se sembraba escalonadamente 
trigo Balcarceño INTA. 

En las hojas de trigo se colocaban jaulas clips en las que se introducía 
un áfido recién nacido proveniente de una cría masiva desarrollada sobre plantas 
de trigo bajo condiciones controladas. 

Las cohortes sobre las cuales se realizaron las observaciones poseían no 
menos de 20 áfidos cada una de ellas. Cada dos días se cortaban las hojas que 
portaban las jaulas y se llevaban al laboratorio para el tepisi de datos rS y 
cantidad de ninfas por pulgón). 

El período pre-reproductivo fue definido como el tiempo que transcurre 
desde el nacimiento hasta que el áfido tiene la primera ninfa; el período reproduc- 
tivo fue considerado como el tiempo que transcurre desde la puesta de la primera 
ninfa hasta la última, y desde este momento, hasta que el áfido muere, es el 
período post-reproductivo. La longevidad se consideró como la duración total de 
vida. En la fecundidad se tuvieron en cuenta, la fecundidad total como el número 
total de ninfas que una hembra produce durante su vida y la fecundidad diaria 
como una tasa del número de (ninfas/hembra)/duración del período reproductivo. 

Los datos obtenidos se analizaron mediante técnicas exploratorias de tallo 
y hoja, su resumen mediante diagrama de cajas y el comportamiento central de la 
longevidad y fecundidad se explican en un gráfico de puntos (Tukey, 1977). Para 
el cálculo y obtención de la información que se presenta en la fig. 1 se incluye- 
ron las cohortes que durante los dos años de estudio, tuvieron no menos de seis 
pulgones ápteros que compleraton su desarrollo. Las cohortes analizadas se identi- 
ficaron con una letra. En cada uno de los meses se representaron en forma 
acumulada las medianas de las longitudes de los períodos pre-reproductivo, 
reproductivo y post-reproductivo, expresadas en días de duración. Los tres puntos 
obtenidos se ubicaron en el gráfico teniendo en cuenta la fecha de colocación de 
cada cohorte en el campo más la mediana de la duración de vida de esa cohorte 
dividido dos. Las temperaturas máxima y mínima mensual se graficaron en la 
mitad de cada mes. 
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Los registros climáticos provistos por la Estación Agrometeorológica 
local fueron tomados en abrigo meteorológico a 1,50 m. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


a) Períodos de desarrollo 


En las formas ápteras (fig. 1) se observó una variación en la duración de 
los períodos pre-reproductivo, reproductivo, post-reproductivo y longevidad según 
la época del año, de manera que a medida que aumenta la temperatura disminuye 
la duración de cada uno de ellos. Esto concuerda con lo encontrado por Dean 
(1974a) quien indicó una estrecha relación entre la temperatura y la duración 
de las distintas etapas del desarrollo de las formas ápteras de Sitobion avenae 
cuando éstas se desarrollaban en el campo. 

Respecto a la mediana de la duración del período pre-reproductivo entre 
cohortes, incluyendo algunas no representadas en la fig. 1, fue de 11 y 7 días en 
los meses de noviembre-diciembre (primavera) para 1980 y 1981 respectiva- 
mente, cuando las temperaturas medias variaron entre 10-24 °C. En cambio en los 
meses de junio-julio (invierno) con variaciones de la temperatura entre 2,9-11,4 
°C la mediana (cohorte i) de la duración de dicho período fue de 27 días. 

En la representación de la duración del período pre-reproductivo por 
diagrama de cajas (fig. 2) se observó que la dispersión varió, siendo mayor en los 
meses fríos (junio 1981), con una distancia intercuartílica de 5 días (cohorte i), que 
en los meses cálidos (noviembre-diciembre, 1980-1981) que fue de 3 días (media- 
na de la distancia intercuartílica de las cohortes d, e, m, n, 0). Coincidentemente 
con Dean (1974a), en la época del año en que las temperaturas fueron altas, se 
hallaron valores similares en la duración del período pre-reproductivo, en cambio 
a bajas temperaturas, de 0a5*C, este autor informó un valor dos veces mayor 
(57 días) al encontrado en nuestro trabajo. 

Para la estimación general de la duración del período reproductivo se 
tuvieron en cuenta los datos de 1981 excepto la cohorte p, ya que en las cohortes 
de la primavera de 1980, especialmente en la é (fig. 1), todos los individuos 
interrumpen su ciclo de vida al producirse un cambio brusco de temperatura de 
23,2 a 28 °C como valor máximo. Como consecuencia esa cohorte no se tuvo en 
cuenta puesto que la mediana del período reproductivo fue igual al error de 
medida, ya que las observaciones se efectuaban cada dos días. Lo mismo ocurrió 
con la cohorte p (fig. 1) cuando se murieron la totalidad de los áfidos al alcanzar 
la temperatura un valor máximo de 33,5 °C. Este hecho fue demostrado por Dean 
(1974b) cuando al estudiar en condiciones controladas el efecto de la tempera- 
tura sobre los áfidos de los cereales observó que todas las ninfas de Sitobion 
avenae se murieron rápidamente a más de 30 °C. 

Como se deduce de la fig. 3, en los meses de invierno la mediana de la 
duración del período reproductivo fue de 31 días (cohortes g, i) y la distancia 
intercuartílica de 28 mientras que en la primvera fue de 7 días (cohortes k, m y n) 
y la distancia intercuartílica de 6. 
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La mediana de la duración del período post-reproductivo (fig. 4) fue de 
2 y 3 días en primavera (cohortes b-e y m-n respectivamente), cuando las 
temperaturas medias variaron entre 9-22 °C, en cambio en el invierno la mediana 
de su duración fue de 14 días (cohorte g) con variaciones de 3-11 °C. 

Respecto a la longevidad (fig. 1), su comportamiento considerando los 
períodos de baja y alta temperatura (invierno-primavera) fue el mismo que el de 
los períodos de desarrollo y en especial a la duración del período reproductivo. 
Este resultado difiere de los hallados por Dean (1974a) quién señaló que la 
variación de la longevidad en función de la temperatura fue debido a los cambios 
producidos en la extensión de los períodos pre- y post-reproductivo. 

Como se observa en la fig. 1, en el invierno cuando las temperaturas 
medias variaron entre 5-16 *C la mediana de la duración de vida fue de 67 días 
(cohortes g, i) y la distancia intercuartílica fue de 31 días, en cambio con varia- 
ciones de 9- 23 °C en la primavera, la mediana de la duración fue de 18 días 
(cohortes m y n) y la distancia intercuartílica 11 días. 

La variación de la longevidad en función de la temperatura, se indica en 
el gráfico de puntos (fig. 5), en el cuál se consideraron las cohortes con no menos 
de seis áfidos que completaron su desarrollo y de cada una de ellas se tuvieron en 
cuenta la mediana de la longevidad y la temperatura media registrada durante ese 
período. 

El comportamiento central de las variables indicadas está representado 
por la línea llena, obtenida a través de la mediana suavizada (mediana de tres). 

A medida que aumenta la temperatura disminuye la longevidad desde 70 a 
14 días. 

Los resultados obtenidos en este trabajo permiten establecer, al igual 
que Markkula y Pulliainen (1965), que cuando las temperaturas son bajas los 
períodos pre-reproductivo, reproductivo y longevidad fueron de dos a cuatro veces 
de mayor extensión que a temperaturas más altas. 


b) Reproducción 


Como consecuencia de los cambios bruscos de temperatura que afectaron 
la longevidad, sobre todo en primavera, no se halló una relación considerable entre 
la temperatura y el número de ninfas producidas por hembra durante su vida. En 
consecuencia la fecundidad se calculó como una tasa del número de (ninfas/ 
hembra)/duración del período reproductivo. 

En el análisis de los datos se aplicó el criterio utilizado en la 
determinación de la variación de la longevidad en función de la temperatura. Se 
eliminó la cohorte e puesto que la mediana del período reproductivo fue igual al 
error de medida. 

La recta obtenida en el gráfico de puntos (fig. 6) indica la variación de la 
tasa de fecundidad en función de la temperatura y se observa que a medida que 
ésta aumenta también se incrementa la tasa de fecundidad. 

Con temperaturas medias que variaron entre 8-11 °C la tasa de fecundi- 
dad de las formas ápteras fue de aproximadamente una ninfa, mientras que en los 
meses cálidos con variaciones entre 17-23 °C aumenta a dos ninfas por hembra. 
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La mayor cantidad de ninfas/hembras (42) se obtuvo en la cohorte c (octubre) 
y la menor cantidad 18 ninfas/hhembra en la cohorte i (junio). Esta misma 
relación fue hallada por Dean (1974a), quien indicó que el número de ninfas 
producidas por hembra varió entre 8-67, este último valor fue hallado a fines de 
la primavera (junio). 


CONCLUSIONES 


Se observó que el efecto de la temperatura sobre el ciclo de vida de 
Sitobion avenae permite concluir: 


- La duración (expresada en días) de los períodos pre-reproductivo, reproduc- 
tivo y longevidad de las formas ápteras varió con la temperatura, siendo la 
duración de dichos parámetros mayor en los meses de junio-julio (invierno) y 
menor hacia los meses de noviembre-diciembre (primavera). A baja tempera- 
tura la duración de estos períodos fue de dos a cuatro veces mayor que a 
temperatura alta. 


- La supervivencia fue afectada por cambios bruscos de temperatura de 23,2 a 
33,5 °C, que interrumpieron el período reproductivo. En consecuencia para 
estimar la fecundidad sería conveniente aumentar la cantidad de cohortes y la 
frecuencia con que ellas son colocadas en el campo durante el ciclo de desa- 
rrollo del cultivo. 


La tasa de fecundidad de las formas ápteras varió con la temperatura desde 
una ninfa/hembra a dos ninfas/hembra cuando se incrementó la temperatura. 
Cuando la duración del período reproductivo fue mayor a temperaturas más 
bajas, la tasa de fecundidad fue menor. 
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Fig. 1.- Efecto de la temperatura sobre la duración (días) de los períodos de desarrollo 
de las formas ápteras de Sitobion avenae. (Las letras identifican las cohortes analizadas). 
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Fig. 2.- Efecto de la temperatura sobre la duración (días) del período pre-reproductivo de 
las formas ápteras de Sitobion dvenae en dos épocas del año: primavera e invierno. 
(Las letras identifican las cohortes analizadas). 
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Fig. 3.- Efecto de la temperatura sobre la duración (días) del período reproductivo de las 
formas ápteras de Sitobion avenae en dos épocas del año: primavera e invierno. (Las letras - 
identifican las cohortes analizadas). 
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Fig. 4.- Efecto de la temperatura sobre la duración (días) del período post-reproductivo 
de las formas ápteras de Sitobion avenae en dos épocas del año: primavera e invierno. 
identifican las cohortes analizadas). 
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Fig. 5.- Variación de la longevidad de las formas ápteras de Sitobion avenae en función 
de la temperatura. (Las letras identifican las cohortes analizadas). 
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Fig. 6.- Variación de la tasa de fecundidad de las formas ápteras de Sitobion avenae en 
función de la temperatura. (Las letras identifican las cohortes analizadas). 


